
نام و نام خانوادگی:

نام آزمون: زیست دوازدهم فصل چهارم ( تستی)

تاریخ آزمون:

زمان برگزاري: 20 دقیقه

سید بهروز پرتوي

چند مورد عبارت زیر را به درستی کامل می کند؟  1

« تغییر کلی ترتیب استقرار ژنهاي روي کروموزوم می تواند ناشی از جهش .................. باشد.»
الف) حذف

ب) جابه جایی
ج) مضاعف شدن

د) واژگونی

چهار مورد سه مورد دو مورد یک مورد

2  کدام عبارت درست است؟ (با تغییر)

در آمیزش غیرتصادفی فراوانی ژنوتیپها تغییر میکند. تمامی جهشها دائماً و فوراً رخ نمود افراد را تغییر میدهند.

فراوانی همۀ اللهاي غالب در جامعه، همواره و به سرعت افزایش مییابد. شارش ژن در جهت افزایش تفاوت بین جمعیتها عمل میکند.

تغییر در چارچوب از پیامد هاي کدام جهش نمی تواند باشد؟  3

مضاعف شدن اضافه شدن جا به جایی جانشینی

با .................. شدن جمعیت اثر .................. و .................. ژنی، .................. و جمعیت .................. می شود.  4

بزرگ تر - شارش - رانش - کمتر - نامتعادل تر کوچک تر - رانش - شارش - بیشتر - متعادل تر

کوچک تر- رانش - شارش - کمتر- متعادل تر کوچک تر - شارش - رانش - بیشتر - نامتعادل تر

گلوتامیک اسید نوعی آمینواسید است که داراي دو نوع رمزة  و  می باشد. در توالی زیر که بخشی از رشتۀ الگوي ژن مربوط به  5
آنزیم هلیکاز را نشان می دهد، اگر دئوکسی ریبونوکلئوتید حاوي باز آلی  .................. به جاي دئوکسی ریبونوکلئوتید شمارة  .................. قرار گیرد،

به طور حتم  ..................

  تعداد آمینواسیدهاي گلوتامیک اسید در آنزیم افزایش می یابد.  تغییري در ساختمان سه بعدي آنزیم ایجاد نمی شود.

  فرآیند همانندسازي دچار اختلال می شود.  نوعی جهش بی معنا اتفاق می افتد.
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کدام گزینه در مورد انواع جهش ها درست است؟ (باتغییر)  6

هر نوع جایگزینی یک نوکلئوتید با نوکلئوتید دیگر، نوعی جهش اضافه و حذف است.

هر جهشی که منجر به کاهش طول پلی پپتید شود، نوعی جهش جانشینی است.

جهش تغییر چارچوب همواره باعث افزایش طول پلی پپتید می شود.

براي ایجاد جهش در ساختار کروموزوم همواره شکسته شدن الزامی است.

کدام جانور، شانس بیشتري براي سنگواره شدن دارد؟  7

کرم پهن قاصدك برگ گیسو جیرجیرك

1



در ارتباط با مطالعات هوگودووري چند مورد زیر به درستی بیان نشده است؟  8

آ) در گل هاي مغربی طبیعی، سلول دوهسته اي در مرحله   داراي  مولکول  می باشد.
ب) گل مغربی تریپلوئید، طی میوز گامت هایی با نصف کروموزوم گیاه تتراپلوئید ایجاد می کند.

پ) در صورت آمیزش طبیعی گل مغربی دیپلوئید و تتراپلوئید، گیاه حاصل نازا خواهد بود.

ت) در گل مغربی تتراپلوئید، کیسۀ رویانی حاوي  سري کروموزوم ناهمتا می باشد.
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کدام یک از کاربردهاي تشریح مقایسه اي محسوب نمی شود؟  9

شناسایی تغییرات شرایط محیطی جانداران در گذر زمان پیدا کردن ردپاي تغییر گونه ها

پیدا کردن توالی هاي حفظ شده در میان گونه ها ترسیم گونه هاي قدیمی منقرض شده

در سلولی که در حال کراسینگ اور است، حتماً .................. وجود دارد.  10

غشاي هسته واکوئل سانترومر سانتریول

هر نوع گونه زایی که  .................. می تواند ..................  11

در آن جدایی جغرافیایی رخ می دهد ـ نوترکیبی، همانند جهش و رانش در آن رخ دهد.

شارش ژنی در دو جمعیت به وجودآمده را قطع می کند  ـ آمیزشی را بین دو جمعیت داشته باشد.

در آن تفکیک افراد جمعیت دیده نمی شود ـ در مسیر انجام خود آمیزش گامت هاي هاپلوئید و دیپلوئید داشته باشد.

باعث تولید گیاهان پلی پلوئید می شود ـ افرادي داشته باشد که با افراد گونۀ نیاي خود آمیزش موفقیت آمیز کنند.

در یاخته هاي پوششی تشکیل دهندة لوله هاي ادراري انسان، اگر تغییر ماندگار در نوکلئوتیدهاي مادة وراثتى، ......................، به طور حتم  12
............................

تعداد پیوند  فسفودي استر مادة وراثتى را بدون تغییر باقی بگذارد – نوکلئوتید(هایی) جانشین گروه دیگري از زیرواحدها شده اند.

منجر به افزایش تعداد مونومرهاي یک کروموزوم شود – در بررسی تصویر فام تن ها در حداکثر فشردگی قابل تشخیص است.

چارچوب خوانده  شدن رناى پیک را جابه جا کند – نسبت بازهاي پورین به پیریمیدینی در مادة وراثتى بدون تغییر باقی می ماند.

یک آمینواسید از رشتۀ پلی پپتیدي ساخته شده حذف کند – تعداد پیوندهاي هیدروژنی مولکول دنا تغییر پیدا کرده است.

چند عبارت جملۀ روبه رو را به درستی تکمیل می کند؟        «هر جهشی که .................. باشد، ممکن است .................. »  13
الف) ارثی ـ از هر دو والد به نسل بعد انتقال پیدا کند.     ب) ارثی ـ تنها از مادر انتقال پیدا کرده باشد.

ج) اکتسابی ـ در ابتداي تولد وجود داشته باشد.              د) اکتسابی ـ در یاخته هاي سیستم تنفسی ایجاد شود.
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چند مورد از عبارات داده شده جملۀ زیر را به درستی تکمیل می کند؟  14
«به طور معمول ..................  از عوامل تغییردهندة فراوانی اللی می باشد که  .................. »

الف) رانش اللی ـ هر اندازه جمعیت اندازة کوچک تري داشته باشد، این پدیده اثر بیشتري دارد.
ب) جهش ـ بسیاري از جهش ها تأثیر فوري بر فنوتیپ ندارند.
ج) شارش ژن ـ در صورت مهاجرت جمعیت به وجود می آید.

د) انتخاب طبیعی ـ می تواند خزانۀ ژنی نسل آینده را دستخوش تغییر کند.

4321
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کدام گزینه عبارت زیر را دربارة جهش هاي بزرگ فام تنی به درستی تکمیل می کند؟  15
«دربارة  .................. برخلاف جهش  .................. می توان گفت  .................. »

ناهنجاري عددي در بیماري نشانگان داون  _ ارثی _ عامل این بیماري می تواند اشکال در تقسیم گامت در مادر فرد باشد.

دیمر تیمین _  واژگونی _ بین دو نوکلئوتید متوالی پیوند کووالانسی ایجاد می شود.

نوترکیبی _ مضاعف شدگی _ یکی از عواملی است که سبب حفظ گوناگونی در جمعیت می شود.

مضاعف شدگی_جابه جایی_ امکان مشاهدة دو دگره در یک فام تن وجود دارد.

کدام یک عبارت زیر را به درستی کامل می کند؟  16
فسیل ها  ..................

همواره شامل بقایاي بدن یک جاندار هستند.

نمی توانند حاوي بخش هاي نرم بدن جاندار باشند.

ممکن است در ترشحات دفاعی گیاهان پیدا شوند.

نشان می دهند که در زمان هاي مختلف زندگی به شکل هاي مشابهی جریان داشته است.

چند مورد، عبارت زیر به درستی تکمیل می کند؟ «اگرشارش ژن بین دو جمعیت  ..................  قطعا سبب ..................  می شود.»  17
الف) به طور دوسویه ادامه یابد - شباهت خزانۀ ژن دو جمعیت
ب) متوقف شود - واگرایی خزانۀ ژن و تشکیل دو گونۀ جدید

ج) به طور یک سویه ادامه یابد – افزایش تنوع ژن در یکی از جمعیت ها
د) متوقف شود – تشکیل گونۀ جدید
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کدام عبارت نادرست است؟ «هر جهشِ .................. است.» ( با تغییر)  18

تغییر چارچوب، نوعی جهش کوچک رُخ داده در سلول، بر تنظیم بیان ژن تأثیرگذار

جانشینی، نوعی جهش کوچک RNAرُخ داده در ژن، عاملی براي تغییر مولکول هاي 

هر جهش .................. (باتغییر)  19

جانشینی در  باعث تغییر در توالی یک  می شود.

تغییر چارچوب با شکستن پیوند کووالانسی در مادة وراثتی همراه است.

جانشینی بی اثر، رمز یک آمینواسید را به رمز دیگر همان آمینواسید تبدیل کرده است.

تغییر چارچوب بر روي ژنی رخ داده است، که توسط  پلی مراز  رونویسی می شود.
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چند مورد، ویژگی مشترك هر گونه زایی را بیان می کند که در آن ، جدایی تولیدمثلی بین جانداران صورت می گیرد؟  20
الف) به دنبال جدایی جغرافیایی در میان افراد جمعیت به وقوع می پیوندد.

ب) به دنبال وقوع پدیدة با هم ماندن کروموزوم ها در یاختۀ زایندة گامت رخ می دهد.
ج) برخی عوامل با جلوگیري از انجام آمیزش موفق، خزانۀ ژنی جانداران را جدا می کنند.

د) امکان آمیزش بین افراد گونۀ جدید با افراد گونه اي که از آن مشتق شده اند، وجود نخواهد داشت.
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1  در جهش واژگونی، قطعۀ جداشده در جهت معکوس به جاي اول خود متصل میشود. در جهش جابه جایی نیز ممکن است قطعه اي از کروموزوم پس از جدا شدن

به بخش دیگر همان کروموزوم متصل شود. بنابراین ترتیب استقرار ژنها تغییر میکند.

) اغلب جهش ها تأثیر فوري بر 2  در آمیزش هاي غیرتصادفی فراوانی الل ها تغییر نمی کند، اما فراوانی ژنوتیپ هاي خالص و ناخالص تغییر می کند. (رد گزینۀ 

) الل هاي غالب اگر بیماري زا و کشنده باشند، به سرعت از جمعیت حذف می شوند. ) شارش ژن در جهت کاهش تفاوت بین جمعیت ها عمل می کند. (رد گزینۀ  رخ نمود ندارند. (رد گزینۀ 

در همۀ گزینه ها قطعه اي از کروموزوم به ژن اضافه یا از آن برداشته می شود که تعداد نوکلئوتید جا به جا شده می تواند مضربی از  باشد یا نباشد، و می تواند منجر   3

به تغییر چارچوب شود. اما در گزینۀ  یا جانشینی، تغییري در تعداد نوکلئوتیدها به وجود نمی آید. بنابراین نمی تواند منجر به تغییر چارچوب شود.
با کوچک تر شدن جمعیت اثر شارش و رانش ژنی بیشتر می شود و جمعیت نامتعادل تر می شود.  4

). همان طور که ملاحظه می شود، شامل سه ابتدا باید رناي پیک حاصل از رونویسی توالی ذکرشده در صورت سؤال را به دست آورد (  5

دار جایگزین شود، توالی رمزة پایان به  تغییر می یابد که باز هم نوعی رمزة پایان است و رمزة مربوط به آمینواسیدها و یک رمزة پایان می باشد. اگر نوکلئوتید شمارة  با نوکلئوتید 
تغییري در پروتئین حاصل از ترجمه ایجاد نمی شود.

بررسی سایر گزینه ها:

دار جایگزین شود، توالی  به  تغییر می یابد که مربوط به آمینواسید گلوتامیک اسید نمی باشد و تعداد آن را در ساختار آنزیم تغییر ) اگر نوکلئوتید شمارة  با نوکلئوتید 
نمی دهد.

دار جایگزین شود، رمزة  به  تغییر می یابد. یعنی آمینواسید گلوتامیک اسید به نوعی آمینواسید دیگر تبدیل شده و یک جهش دگرمعنا رخ ) اگر نوکلئوتید شمارة  با نوکلئوتید 
می دهد. اما دقت داشته باشید که اگر جهش در جایی دور از جایگاه فعال رخ داده باشد، به طوري که بر آن اثري نگذارد، احتمال تغییر در عملکرد آنزیم کم یا حتی صفر است. (توجه کنید این

رشتۀ نوکلئوتیدي مربوط به آنزیم هلیکاز می باشد و اگر جایگاه فعال آنزیم هلیکاز دستخوش تغییر شود، فعالیت این آنزیم براي شرکت در همانندسازي مختل می شود).

دار جایگزین نوکلئوتید شمارة  شود، رمزة  (رمزة پایان) به رمزة  تبدیل می شود که مربوط به آمینواسید گلوتامیک اسید است. پس جهش بی معنا رخ نمی دهد. ) اگر نوکلئوتید 
براي ایجاد انواع جهش در ساختار کروموزوم ابتدا کروموزوم باید بشکند.  6

بررسی سایر گزینه ها:

»: جهش کوچکی که جایگزینی یک نوکلئوتید دیگر را صورت می دهد، جهش جانشینی می باشد. گزینۀ «

گزینه هاي «  و  »: جهش هاي تغییر چارچوب نیز می توانند منجر به کاهش طول پلی پپتید شوند.
جیرجیرك به دلیل داشتن اسکلت خارجی شانس بیشتري براي سنگواره شدن دارد.  7

بررسی موارد:  8

مورد «آ» درست: گل مغربی طبیعی دیپلوئید می باشد که در سلول دو هسته اي در هر هسته  کروموزوم تک کروماتیدي و در مجموع   وجود دارد.
مورد «ب» نادرست: گل مغربی تریپلوئید نازاست و قادر به تقسیم میوز و آمیزش  جنسی نیست.

مورد «پ» درست: گل مغربی  طی میوز گامت  و گل مغربی  طی میوز گامت  تولید می کنند و طی آمیزش تخم  ایجاد می شود که گیاه حاصل نازاست.

مورد «ت» درست: در گل مغربی تتراپلوئید، کیسۀ رویانی حاوي  هستۀ  می باشد که در مجموع  سري کروموزوم و در هر سري  کروموزوم ناهمتا قرار دارند.
پیدا کردن توالی هاي حفظ شده در میان گونه ها با مطالعات مولکولی صورت می گیرد و بر عهدة تشریح مقایسه اي نیست. در تشریح مقایسه اي اجزاي پیکر  9

جانداران مختلف با یکدیگر مقایسه می شود.
سایر گزینه ها:  10

) در یاخته هاي گیاهی سانتریول وجود ندارد. گزینۀ 

) واکوئل می تواند در سلول حضور نداشته باشد. گزینۀ 

) غشاي هسته در زمان تشکیل تتراد ها از بین رفته است. گزینۀ 
بررسی گزینه ها:  11

»: در صورت جدا شدن  جمعیت و ایجاد  گونۀ متفاوت در گونه زایی دگر میهنی،  شارشی بین  جمعیت ها رخ نمی دهد اما نوترکیبی، جهش و انتخاب طبیعی از عواملی هستند که گزینۀ «

به تدریج  جمعیت را متفاوت از یکدیگر می کنند. (در جمعیت هاي کوچک رانش، به صورت تأثیرگذاري رخ می دهد)

»: در صورت قطع و شارش ژنی در گونه زایی دگرمیهنی پس از مدتی به دلیل نبود شارش و آمیزش بین دو گروه  گونۀ جدید به وجود می آید که می توان  جمعیت را مجزا از یکدیگر گزینۀ «
در نظر گرفت.

»: گل مغربی تریپلوئید از لقاح گامت هایی هاپلوئید و دیپلوئید ایجاد می شود که به ترتیب  و  هستند. گزینۀ «

»: ایجاد گیاهان پلی پلوئید در گونه زایی هم میهنی رخ می دهد که زیستا و زایا هستند اما نمی توانند با افراد گونۀ نیاي خود آمیزش کنند. بنابراین گونۀ جدید به حساب می آیند. گزینۀ «
درصورت وقوع هر گونه جهش در نوکلئوتیدهاي مادة وراثتى، باز هم نسبت بازهاي پورین به پیریمیدین در دنا ثابت می ماند.  12

بررسى سایر گزینه ها:

): جهش دوپار تیمین جهشی کوچک است که منجر به تشکیل پیوند بین دو تیمین مجاور هم در دنا می شود؛ این جهش در تعداد نوکلئوتیدهاي مادة وراثتى تغییرى ایجاد نمى کند و گزینۀ (
جهش جانشینی نیز محسوب نمی شود.

): جهش حذف و اضافه هم می تواند سبب تغییر در تعداد نوکلئوتیدها شود، ولی در بررسی کاریوتیپ مشخص نمی باشد. گزینۀ (
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): در صورتی  که جهش جانشینی بی معنا بر روي دنا، در ارتباط با آخرین کدون معنی دار صورت گیرد و کدون پایان تولید شود یک آمینواسید در  نهایت حذف خواهد شد. به عنوان مثال گزینۀ (

، در  نهایت به کدون پایان  ختم می شود. اما پیوند هیدروژنی دنا تغییر نمی کند.  بروز جهش در توالی  بر روي رشتۀ الگو و تبدیل آن به 

جهش ها از نظر نوع ایجاد به ارثی و اکتسابی تقسیم می شوند. بررسی عبارت ها؛ عبارات «الف» و «ب»: در انتقال بیماري هاي مستقل از جنس نهفته،  گامت هر   13

والد داراي ژن جهش یافته هستند اما در بیماري بارز وجود الل داراي جهش در یک گامت کافی است. توجه کنید در بیماري هاي وابسته به  که نهفته هستند، در صورت بیمار بودن پسر در
خانواده، او الل بیماري را قطعاً از مادر به ارث برده است. عبارت هاي «ج» و «د»: جهش هاي اکتسابی، از محیط و عوامل محیطی کسب می شوند و هر عامل جهش زایی که پس از تشکیل سلول تخم،

سبب ایجاد تغییرات ماندگار در جنین شود، جهش اکتسابی در جنین ایجاد می کند. سیگار می تواند موجب جهش یاخته هاي تنفسی و حتی سرطان شود.

تمامی موارد داده شده صحیح می باشند. عوامل تغییردهندة فراوانی الل ها عبارتند از:  14

) شارش ژن: در صورت مهاجرت جمعیت رخ می دهد.

) انتخاب طبیعی: می تواند خزانۀ ژنی نسل بعدي را دچار تغییر کند.

) رانش ژن: هر اندازه جمعیت کوچک تر باشد، رانش ژنی اثر بیشتري دارد.

) جهش: بسیاري از جهش ها تأثیر فوري به فنوتیپ ندارند.

) انتخاب طبیعی که افراد سازگارتر با محیط را برمی گزیند و افراد ناسازگار را حذف می کند.

در جهش مضاعف شدگی به علت جابه جایی قطعه اي از فام تن بین دو فام تن همتا امکان مشاهدة دو آلل در یک فام تن وجود خواهد داشت.  15
بررسی سایر گزینه ها :

) در هر دو نوع جهش، عامل اصلی والدین فرد هستند و در هر دو امکان اشکال در تقسیم گامت مادر فرد وجود دارد. گزینۀ 

) در جهش واژگونی نیز هنگام اتصال معکوس قطعۀ جداشده، پیوند کووالانسی بین دو نوکلئوتید متوالی پیوند کووالانسی تشکیل می شود.  گزینۀ 

) نوترکیبی و جهش هر دو از عوامل حفظ گوناگونی در جمعیت ها محسوب می شوند؛ زیرا جهش می تواند با افزودن آللی به جمعیت موجب افزایش گوناگونی آلل ها بشود. گزینۀ 

گزینۀ  نادرست: فسیل عبارت است از بقایاي یک جاندار یا آثاري از جانداري که در گذشته دور زندگی می کرده است. بقایاي یک جاندار می تواند شامل بقایاي  16
حفظ شده یا معدنی شده باشد. آثاري از جاندار مانند شواهدي از راه رفتن، خزیدن و استراحت کردن جانور که به فسیل تبدیل می شود.

. گزینۀ  نادرست: در مواردي قسمت هاي نرم بدن جاندار نیز به فسیل تبدیل می شوند، چون فسیل ممکن است شامل بقایاي کامل یک جاندار باشد. دو مورد از این نوع فسیل ها عبارتند از: 

. حشرات به دام افتاده در رزین هاي گیاهی. ماموت هاي منجمدشده که تمام قسمت هاي بدن آنها حتی پوست و مو حفظ شده اند. 

گزینۀ  درست: برخی از گیاهان در پاسخ به زخم، ترکیبات محافظتی ترشح می کنند، گاه حجم این ترکیبات آن قدر زیاد است که حشره در آنها به دام می افتد، با سخت شدن این ترکیبات
فسیل هایی ایجاد می شوند که حشره به طور کامل در آن حفظ شده است.

گزینۀ  نادرست: بر اساس اطلاعات حاصل از فسیل ها دیرینه شناسان می دانند در زمان هاي مختلف زندگی به شکل هاي مختلفی جریان داشته است.

مورد «الف» درست است.  17
مورد «ب» نادرست: توقف شارش ژن سبب تفاوت در خزانۀ ژنی دو جمعیت جداشده از هم شده و احتمال تشکیل گونۀ جدید را فراهم می کند.

مورد «ج» نادرست: شارش یک سویه، به شرطی سبب افزایش تنوع در جمعیت مقصد می شود که الل هاي واردشده به جمعیت مقصد، الل هاي جدیدي باشند.
مورد «د» نادرست: توقف شارش ژن سبب جدایی خزانۀ ژنی دو جمعیت شده و احتمال تشکیل گونۀ جدید را فراهم می کند.

بعضی جهش ها می توانند بیان ژن را تحت تأثیر قرار دهند و بعضی هم به جهش هاي بدون اثر معروف اند ولی هر سه گزینه ي دیگر درست هستند.  18

در جهش هاي تغییر چارچوب، افزایش یا کاهش یک یا چند نوکلئوتید ژن رخ می دهد. بنابراین با شکستن پیوند کووالانسی در مادة وراثتی همراه است.  19
رد سایر گزینه ها:

) جهش جانشینی در بخش هاي تنظیمی، باعث تغییر در توالی  نمی شود.

) جهش جانشینی بی اثر می تواند در اثر تبدیل یک رمزة پایان به رمزة دیگر پایان هم باشد.

) ژن هاي پروکاریوتی، میتوکندري و کلروپلاست، توسط  پلی مراز  رونویسی نمی شوند.

 20
تنها مورد (ج) به درستی بیان شده است. 

در هر دو گونه زایی هم میهنی و دگرمیهنی، جدایی تولیدمثلی و جداشدن خزانۀ ژنی دو گونه رخ می دهد.
بررسی همه موارد: 

الف) جدایی جغرافیایی فقط در گونه زایی دگرمیهنی رخ می دهد.
ب) این رویداد مربوط به گونه زایی هم میهنی است و در گونه زایی دگرمیهنی الزاماً رخ نمی دهد.

ج) این مورد براي هر دو نوع گونه زایی صادق است. اگر میان افراد یک گونه جدایی تولیدمثلی رخ دهد، آن گاه خزانه ژنی آن ها از یکدیگر جدا و احتمال تشکیل گونۀ جدید فراهم می شود. منظور
از جدایی تولیدمثلی، عواملی است که مانع آمیزش بعضی از افراد یک گونه با بعضی دیگر از افراد همان گونه می شوند.

د) براي هیچ کدام صادق نیست، زیرا در صورت گونه زایی، این امکان وجود دارد که آمیزش بین دو گونه رخ دهد؛ اما زاده هاي آن ها، زیستا یا زایا نخواهد بود.
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