
نام و نام خانوادگی:

نام آزمون: ژیست یازدهم فصل ششم ( تستی)

تاریخ آزمون:

زمان برگزاري: 20 دقیقه

سید بهروز پرتوي

 

کدام گزینه دربارة شکل روبه رو درست است؟  1

مونومرهاي رشته هاي دوك را می سازند. در هر یاختۀ جانوري یافت می شود.

لوله هاي کوچکی از جنس پروتئین هستند. حداکثر یک جفت از آن در یاخته یافت می شود.

به طور طبیعی در همۀ ..................  2

تقسیمها، کروموزومها روي دوك قرار میگیرند. متافازها، هر کروموزوم، دوکروماتیدي است.

تقسیمها، کروموزومهاي خواهري از یکدیگر جدا میشوند. متافازها، کروموزومها میان سانتریول ها قرار میگیرند.

ساختار کروموزومها از کدام است؟  3

پروتئین +  کربوهیدرات +  پروتئین + کربوهیدرات  DNADNAگلیکوپروتئین + هیدراتکربن

در اواخر آنافاز میتوز، هر کروموزوم به ترتیب از راست به چپ چند کروماتید و چند سانترومر دارد؟  4

11122122 و  و  و  و 

در حین تقسیم یک یاختۀ .................. نقطۀ وارسی اصلی می تواند  ..................، تقسیم را متوقف کند.  5

سنگ فرشی پوست، سومین ـ قبل از اتصال رشته هاي دوك به سانترومر کروموزوم ها

مکعبی معده، دومین ـ پس از همانندسازي سانتریول ها

استوانه اي روده، اولین ـ پس از همانندسازي 

سنگ فرشی مري، سومین ـ قبل از کوتاه  شدن رشته هاي دوك متصل به سانترومر کروموزوم ها

DNA

کدام عبارت در رابطه با نورون هاي مغزي که در مجاورت نرم شامه قرار دارند، صحیح است؟  6

هدایت پیام در آنها قطعا به صورت جهشی است.

، داراي رشته هاي کروماتینی به اندازة دو برابر مرحلۀ  است. هستۀ همۀ آنها در مرحلۀ 

 در هر مجموعۀ کروموزومی آنها، دو کروموزوم جنسی وجود دارد.

، در محل هایی خاص به دور پروتئین هاي هیستون پیچیده است. در هر کروموزوم شمارة  یک مولکول 

G2G1

10DNA

هر ساختار درون سلول که از ریز لوله هایی تشکیل شده است .................. .  7

هنگام تقسیم، به بخش هایی از کروموزوم متصل می شود.

تشکیل آنها در مرحلۀ اینترفاز است

داراي مجموعه هاي سه تایی از ریز لوله هاي پروتئینی است.

پس از آب کافت، به واحدهاي ساختاري، مشابه واحدهاي ساختاري کلاژن تبدیل می شود. 

کدام یک، در تقسیم دوم میوز رخ می دهد؟  8

جدا شدن کروموزوم هاي همتا تفکیک کروماتیدهاي هر کروموزوم جفت شدن کروموزوم هاي همتا تفکیک کروموزوم هاي تتراد

1



 

«.................. ( ) .................. ساختار ( کدام گزینه جملۀ زیر را در رابطه با شکل مقابل، به درستی تکمیل می کند؟ «ساختار (  9

برخلاف ـ در جریان تقسیم یاخته مضاعف می شود.

همانند ـ در مرحلۀ پروفاز تقسیم هر یاخته اي در انسان به تعداد زوج یافت می شود.

برخلاف ـ در کروموزوم هاي تک کروماتیدي یافت نمی شود.

همانند ـ در مرحلۀ  اینترفاز مضاعف می شود.

12

S

کدام عبارت، صحیح است؟  10
«در مرگ برنامه ریزي شدة یاخته اي .................. بافت مردگی، ..................»

همانند ــ پاسخ هاي التهابی شدیدي رخ می دهد. برخلاف ــ ابتدا غشاي یاخته تغییر می نماید.

همانند ــ ابتدا پروتئین هاي تخریب کننده شروع به فعالیت می کنند. برخلاف ــ می تواند اثرات مثبتی براي بدن ایجاد کند.

چند مورد از گزینه هاي زیر در رابطه با کاریوتیپ کروموزوم هاي یاخته هاي پیکري انسان به درستی بیان شده اند؟  11
الف) بهترین مرحله براي تهیه کاریوتیپ مرحلۀ متافاز میتوز می باشد.

ب) با بررسی کاریوتیپ، فقط می توان کروموزوم هاي همتا را مشاهده نمود.
ج) در زمان تهیه کاریوتیپ، کروموزوم ها قطعا دوکروماتیدي خواهند بود.

د) با بررسی کاریوتیپ، می توان هر نوع ناهنجاري کروموزومی را تشخیص داد.

1234

چند مورد به درستی بیان شده است؟   12

الف) تنوع زیرواحدهاي موجود در  مولکول کروموزوم، نسبت به نوکلئوزوم، کمتر است.

ب) در هستۀ یک سلول، همیشه تعداد مولکول هاي،  برابر با تعداد کروموزوم ها است.
ج) می توان گفت هر مولکول پروتئین موجود در کروموزوم، به فشرده  شدن آن کمک می کند.

د) تعداد کروموزوم هاي یک سلول پیکري انسان، در مراحل  و  از چرخۀ سلولی، با هم برابر است.

DNA

DNA

G1G2

1234

در انسان در مرحله اي از تقسیم سلولی که کاریوتیپ تهیه می شود،  ..................  13

کروموزوم ها با حداکثر فشردگی در استواي هسته ردیف شده اند. همۀ رشته هاي دوك به سانترومر کروموزوم ها متصل شده اند.

کروماتیدها در مجاورت شبکۀ آندوپلاسمی قرار دارند. نوکلئوزوم ها در مجاورت اندامک هاي درون سلولی قرار دارند.

در کدام مرحله از تقسیم سلول انسان، هریک از کروموزوم هاي هر قطب، از دو مولکول  تشکیل شده است؟  14

I تلوفاز میوز تلوفاز میتوز II آنافاز میوز آنافاز میتوز

DNA

در مورد نوعی تقسیم یاخته در بدن انسان که تعداد کروموزوم هاي یاخته هاي جدید با یاختۀ مادر برابر است، می توان گفت .................. از  15
مرحله اي از تقسیم که در آن  ..................

بعد – فام تن ها به حداکثر فشردگی می رسند، آغاز تشکیل رشته هاي دوك مشاهده می شود.

قبل – فام تن ها به کمترین فشردگی ممکن می رسند، تعداد فام تن هاي یاخته افزایش می یابد.

قبل – پروتئین اتصالی کروماتیدها به هم، تجزیه می شوند، فام تن هاي تک کروماتیدي به دو طرف یاخته کشیده می شوند.

بعد - پوشش شبکۀ آندوپلاسمی، کاملاً تجزیه می گردد، اتصال گروهی از رشته هاي دوك به سانترومر فام تن ها آغاز می شود.
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کدام گزینه در ارتباط با چرخۀ سلولی در یاخته هاي موجود در مسیر تخمک زایی انسان، درست است؟  16

در هر مرحله اي از تقسیم که دگره هاي یک صفت از هم جدا می شوند، حرکت رشته هاي دوك در جابه جایی کروماتیدها نقش دارد.

در هر مرحله اي از اینترفاز که نسبت به مراحل قبلی آن کوتاه تر است، ساخت پروتئین هاي مورد نیاز تقسیم یاخته آغاز می گردد.

در هر مرحله اي از تقسیم که تجزیۀ پروتئین هاي اتصالی سانترومر رخ می دهد، حداکثر فشردگی در کروموزوم ها دیده می شود.

در هر مرحله اي از اینترفاز که فشردگی فام تن ها دچار کاهش می شود، ساخت رشته هاي دئوکسی  ریبونوکلئوتیدي رخ می دهد.

کدام گزینه عبارت زیر را به طور نامناسب تکمیل می کند؟  17
« در تقسیم میتوز یک یاختۀ جانوري، به طور طبیعی، در هر مرحله اي که  .................. اتفاق می افتد،  .................. »

آغاز تشکیل رشته هاي دوك میتوزي - رشته هاي کروماتین فشرده، ضخیم و کوتاه تر می شوند.

فشرده  شدن کروماتیدهاي خواهري - پروتئین اتصالی در ناحیۀ سانترومر تجزیه می شود.

شروع حرکت سانتریول ها به دو طرف یاخته - پوشش هسته نیز شروع به از بین رفتن می کند.

رشته هاي دوك تخریب  شده و شروع باز شدن کروموزوم ها - یاخته دو هسته در دو قطب خود دارد.

در ارتباط با مراحل مختلف نوعی تقسیم هسته بدون کاهش عدد کروموزومی، کدام گزینه همواره درست است؟  18

در هر مرحله اي که تخریب نوعی پروتئین در یاخته  مشاهده می شود، فامینک هاي خواهري هر فام تن از یکدیگر جدا می شوند.

در هر مرحله اي که پروتئین هاي اتصالی در ناحیۀ سانترومر فام تن ها تجزیه می شوند، فامینک ها به سانتریول   نزدیک می شوند.

در هر مرحله اي که میانک ها شروع به فاصله  گرفتن از یکدیگر می کنند، رشته هاي دوك به سانترومر فام تن ها متصل می شوند.

در هر مرحله اي که تعداد فام تن ها دو برابر می شوند، در هر قطب یاخته کروموزوم هایی فاقد کروماتید خواهري مشاهده می شوند.

به طور قطع می توان گفت  ..................  19

جاندارانی که عدد کروموزومی یکسان دارند، محتویات کروموزومی یکسانی نیز دارند.

در هستۀ یاخته هاي پیکري جانداران، کروموزوم هاي جنسی وجود دارد.

براي تشخیص ناهنجاري هاي کروموزومی، همواره کاریوتیپ تهیه می شود.

به جاندارانی که یاخته هاي پیکري آنها از هر کروموزوم هسته اي غیرجنسی دو نسخه داشته باشد، دیپلویید می گویند.

کدام عبارت، درست است؟  20

همه یاخته هایی که ساختار ماده وراثتی آنها بر اثر اشعه فرابنفش آسیب دیده است، با مرگ برنامه ریزي شده از بین می روند.

همه یاخته هایی که واجد کروموزوم هاي همتا در داخل هسته خود هستند، در بخشی از چرخه یاخته اي خود تتراد شکل می دهند.

همه یاخته هایی که سانتریول ها را مضاعف می کنند، با نقاط وارسی متعددي سلامت دنا را براي همانندسازي ارزیابی می  کنند.

همه یاخته هایی که سیتوپلاسم خود را با ایجاد فرورفتگی تقسیم می  کنند، مادة ژنتیک خود را در یاخته مادري مضاعف کرده اند.
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شکل موردنظر، سانتریول است.  1
بررسی گزینه ها:

: سانتریول در یاخته هاي جانوري وجود دارد. اما هر یاختۀ جانوري لزوماً سانتریول ندارد. مثلاً گلبول قرمز بالغ سانتریول ندارد. گزینۀ 

: یکی از وظایف سانتریول، سازماندهی تشکیل رشته هاي دوك است. رشته هاي دوك پروتئینی هستند و ساخت مونومرهاي آنها توسط ریبوزوم انجام می شود. گزینۀ 

) سانتریول همانندسازي می کند و مضاعف می شود. : در یاخته هایی که در حال تقسیم هستند، دو جفت سانتریول دیده می شود. زیرا قبل از هر تقسیم (میتوز، میوز و میوز  گزینۀ 

: هر سانتریول از  دستۀ سه تایی لوله هاي کوچک پروتئینی تشکیل شده است. گزینۀ 
در همۀ متافازها، هر کروموزوم، دو کروماتید دارد.  2

.( تشکیل دوك فقط مخصوص یوکاریوت ها است و در پروکاریوت ها به  وجود نمی آید. (رد گزینۀ 

.( سلولهاي گیاهان دانهدار، سانتریول ندارند (رد گزینۀ 

.( و کروموزومهاي خواهري وجود ندارد که از یکدیگر جدا شوند. (در تقسیم میوز I کروموزومهاي همتا از یکدیگر جدا میشوند) (رد گزینۀ 

هر کروموزوم، حاوي  و پروتئین است.  3
در آنافاز میتوز، کروماتیدهاي خواهري از یکدیگر جدا می شوند و کروموزوم تک کروماتیدي تشکیل می گردد. بنابراین در اواخر آنافاز میتوز هر کروموزوم،  4

همواره یک کروماتید و یک سانترومر دارد.

»: رشته هاي دوك در مرحلۀ پرومتافاز به سانترومر کروموزوم ها متصل می شوند، اما سومین نقطۀ وارسی اصلی در پایان مرحلۀ متافاز قرار دارد و در این گزینۀ «  5
مورد کاري از دستش ساخته نیست!

»: یاخته هاي مکعبی معده دیگه چه صیغه ایه! به این گزینه بگویید خدا روزي شو جایی دیگه حواله کنه! گزینۀ «

»: همانندسازي  در مرحلۀ  که بعد از اولین نقطۀ وارسی اصلی قرار دارد، صورت می گیرد. گزینۀ «

»: کوتاه شدن رشته هاي دوك در مرحلۀ آنافاز صورت می گیرد و سومین نقطۀ وارسی اصلی که قبل از آن و در پایان مرحلۀ متافاز واقع شده است، می تواند در صورت لزوم تقسیم یاخته را گزینۀ «
متوقف کند.

بررسی گزینه ها:  6

): نورون هاي مغزي مجاور نرم شامه (بخش خاکستري قشر مخ)، بدون غلاف میلین هستند. گزینۀ (

، متوقف شده اند. بنابراین رشته هاي کروماتینی آنها دو برابر نمی شود. ): اغلب نورون ها در مرحلۀ  گزینۀ (

): در هر مجموعۀ کروموزومی سلول پیکري انسان، یک کروموزوم جنسی قرار دارد. گزینۀ (

): چون این یاخته ها در مرحلۀ  متوقف شده اند، در هر کروموزوم، یک مولکول  به دور هیستون ها پیچیده است. گزینۀ (
بررسی گزینه ها:  7

): سانتریول ها از ساختارهایی هستند که از لوله هاي کوچک پروتئینی تشکیل شده اند، ولی اتصالی به کروموزوم ندارند. گزینۀ (

): تشکیل رشته هاي دوك مربوط به مرحلۀ تقسیم است. گزینۀ (

): رشته هاي دوك، مجموعه هاي دسته بندي شده از ریز لوله ها نیستند. گزینۀ (

): جنس ریز لوله هاي پروتئینی درون سلول و کلاژن، پروتئین است و از هیدرولیز آنها آمینو اسید تولید می شود. گزینۀ (

، کروموزوم هاي همتا از یکدیگر جدا می شوند. ، کروماتیدهاي خواهري و در تقسیم میوز  در تقسیم میوز   8

جدا شدن کروموزوم هاي همتا در آنافاز میوز  و جفت شدن کروموزوم هاي همتا در پروفاز میوز  اتفاق می افتند.

) کروماتید می باشد. دقت کنید که سانترومر در مرحلۀ آنافاز و کروماتید در مرحلۀ  در یاخته مضاعف می شوند. (تأیید گزینۀ « ) سانترومر و ساختار ( ساختار (  9

» هر دو ساختار در کروموزوم هاي تک کروماتیدي و دوکروماتیدي یافت » در جریان تقسیم میوز  اسپرماتوسیت ثانویه  سانترومر یافت می شود. گزینۀ « ») گزینه « » و رد گزینۀ «
می شوند.

گزینۀ   10
موارد «الف» و «ج» به درستی بیان شده اند.  11

بررسی موارد:
مورد «الف» درست: بهترین مرحله براي تهیه کاریوتیپ تصویري از کروموزوم ها با حداکثر فشردگی است؛ بنابراین در مرحلۀ متافاز میتوز کروموزوم ها، حداکثر فشردگی را پیدا کرده اند.

مورد «ب» نادرست: در مردان کروموزوم  از  بزرگ تر است؛ بنابراین این دو کروموزوم همتا نیستند ولی با این حال میتوان در بررسی کاریوتیپ آنها را کنار یکدیگر مشاهده کرد.

، براي تهیه کاریوتیپ از کروموزوم هاي مرحلۀ متافاز میتوز استفاده می شود که در این مرحله دوکروماتیدي می باشند. مورد «ج» درست: با توجه به پاسخ گزینۀ 
مورد «د» نادرست: با بررسی کاریوتیپ، بعضی از ناهنجاري هاي کروموزومی را می توان تشخیص داد.

بررسی موارد:  12

مورد «الف» درست: مولکول  یک نوع زیرواحد مربوط به نوکلئیک اسید (نوکلئوتید) دارد؛ در حالی که در ساختار نوکلئوزوم (دو نوع زیرواحد مربوط به (پروتئین و اسیدنوکلئیک
(آمینواسید و نوکلئوتید) وجود دارد.

 مورد «ب» نادرست:
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 انواع کروموزوم 

، درون هستۀ سلول،  و  ، تک کروماتیدي اند. پس در مراحل S و مثال: در هستۀ سلول هاي پیکري انسان در مراحل  و  کروموزوم ها دوکروماتیدي و در مرحلۀ 
کروموزوم، وجود دارد.

 مورد «ج» نادرست: در ساختار کروموزوم دو نوع پروتئین وجود دارد. (هیستون ها و پروتئین هاي موجود در سانترومر) که از این میان فقط هیستون ها در فشرده شدن مولکول  نقش ایفا

می کنند و اکثر پروتئین هاي سانترومري نقشی به جز فشرده کردن مولکول  دارند.

مورد «د» درست: در همۀ مراحل اینترفاز تعداد کروموزوم هاي سلول ها، یکسان می باشد. 

کاریوتیپ در مرحلۀ متافاز تهیه می شود که در این مرحله پوشش هسته از بین رفته و نوکلئوزوم ها درون سیتوپلاسم در مجاورت با اندامک هاي مختلف از جمله  13

» در مرحلۀ متافاز » بعضی از رشته هاي دوك به سانترومر کروموزوم ها متصل شده و بعضی دیگر از رشته ها غیرمتصل به کروموزوم ها باقی می مانند. گزینۀ « میتوکندري قرار دارند. گزینۀ «

» در مرحلۀ پروفاز غشاي هسته و شبکه آندوپلاسمی تجزیه می شود. کروموزوم ها با حداکثر فشردگی خود در استواي سلول ردیف می شوند (نه استواي هسته). گزینۀ «

کروماتیدي قرار دارند. هر کروماتید هم یک مولکول  است. در نتیجه هر کروموزوم  مولکول  در تلوفاز میوز  در هر قطب، کروموزوم هاي   14
دارد.

رسیدن فام تن ها به کمترین فشردگی ممکن در مرحلۀ تلوفاز و افزایش تعداد فام تن هاي یاخته در مرحلۀ آنافاز رخ می دهد.  15
بررسی سایر گزینه ها:

) رسیدن فام تن ها به حداکثر فشردگی در مرحلۀ متافاز و آغاز تشکیل رشته هاي دوك در مرحلۀ پروفاز رخ می دهد. گزینۀ 

) تجزیۀ پروتئین اتصالی کروماتیدها به هم و کشیده شدن فام تن هاي تک کروماتیدي به دو طرف یاخته، هر دو در مرحلۀ آنافاز رخ می دهد. گزینۀ 

) تجزیۀ کامل پوشش شبکه آندوپلاسمی و آغاز اتصال گروهی از رشته هاي دوك به سانترومر فام تن ها، هر دو در مرحلۀ پرومتافاز رخ می دهد. گزینۀ 

 16
اگرچه کروموز وم ها در مرحلۀ متافاز بیشترین فشردگی را پیدا می کنند اما توجه داشته باشید که این حداکثر فشردگی می تواند در مرحلۀ آنافاز نیز دیده شود. در مرحلۀ آنافاز، رشته هاي دوك

متصل به سانترومر کروموزوم ها کوتاه می شوند.
بررسی سایر گزینه ها:

): در مرحلۀ آنافاز  تقسیم میوز، به دنبال جداشدن کروموزوم هاى همتا از یکدیگر، تفکیک دگره هاى مربوط یه یک صفت قابل مشاهده است؛ اما توجه کنید که حرکت کروماتیدها در گزینه (

) قابل مشاهده رخ می دهد. میوز  (آنافاز 

): منظور عبارت، مرحلۀ  می باشد که نسبت به مراحل قبل اینترفاز کوتاه تر است و در این مرحله، ساخت پروتئین ها و عوامل موردنیاز براي تقسیم یاخته افزایش پیدا می کند (نه اینکه گزینه (
آغاز شود)!

): قبل از همانندسازي دنا باید پیچ و تاب دنا باز و پروتئین هاي همراه آن یعنی هیستون ها، از آن جدا شوند. دقت داشته باشید که علاوه بر همانندسازي، طی رونویسی نیز به منظور گزینه (

، در سایر مراحل اینترفاز نیز قابل مشاهده است. دسترسی مستقیم به نوکلئوتیدها، باید پیچ و تاب دنا باز گردد. بنابراین کاهش فشردگی کروموزوم ها علاوه بر مرحلۀ 

فشرده  شدن کروموزوم ها از پروفاز آغاز می شود و تا مرحلۀ متافاز به حداکثر خود می رسد. درحالی که تجزیۀ پروتئین اتصالی در ناحیۀ سانترومر در مرحلۀ  17
آنافاز می باشد.

بررسی سایر گزینه ها:

) تشکیل رشته هاي دوك میتوز همانند ضخیم  شدن رشته هاي کروماتین در مرحلۀ پروفاز رخ می دهد.

) هر دو حالت بیان شده از ویژگی ها پروفاز می باشد.

) هر دو حالت بیان شده از ویژگی هاي مرحلۀ تلوفاز می باشد.
تقسیم رشتمان (میتوز)، بدون کاهش عدد کروموزومی صورت می گیرد.  18

در مرحله آنافاز میتوز، با جداشدن کروماتیدهاي خواهري کروموزوم ها از یکدیگر، تعداد فام تن هاي موجود در سیتوپلاسم به صورت موقت دو برابر می شود. درنتیجه در پایان این مرحله، در هر
قطب یاخته کروموزوم هایی بدون کروماتید خواهري (تک کروماتیدي) قابل مشاهده است.

بررسی سایر گزینه ها:

): دقت کنید علاوه بر مرحله آنافاز، در تلوفاز میتوز نیز تخریب رشته هاي دوك مشاهده می شود که نوعی پروتئین هستند. در این مرحله کروماتیدهاي خواهري از هم جدا نمی شوند. گزینه (

): همه یاخته هاي قابل تقسیم، میانک (سانتریول) ندارند. به قید «همواره» در صورت سوال دقت کنید. گزینه (

): حرکت سانتریول ها در پروفاز اما اتصال رشته هاي دوك به کروموزوم ها در پرومتافاز صورت می گیرد. گزینه (
بررسی سایر گزینه ها:  19

»: انسان و درخت زیتون عدد کروموزومی یکسان دارند ولی محتویات کروموزومی یکسانی ندارند. گزینۀ «

»: در انسان و بعضی از جانداران، کروموزوم هایی وجود دارند که در تعیین جنسیت نقش دارند. (کروموزوم هاي جنسی) گزینۀ «

»: براي تعیین تعداد کروموزوم و تشخیص بعضی از ناهنجاري هاي کروموزومی، کاریوتیپ تهیه می شود. گزینۀ «

هر یاختۀ هسته دار قبل از آنکه تقسیم شود، مادة ژنتیک خود را مضاعف می کند تا بتواند آن را بین یاخته هاي جدید تقسیم کند.  20
بررسی سایر گزینه ها:

): چون پرتوهاي خورشید داراي اشعۀ فرابنفش اند، آفتاب سوختگی می تواند سبب آسیب به دناي یاخته ها و بروز سرطان شود. گاهی یاخته هایی که دناي آنها بر اثر پرتوهاي فرابنفش گزینه (
آسیب دیده است، باقی می مانند و منجر به سرطان می شوند.

): دقت داشته باشید که در یاخته هاي تریپلوئید نیز امکان مشاهده کروموزوم هاي همتا وجود دارد؛ اما هرگز تقسیم کاستمان (میوز) رخ نمی دهد. گزینه (

): در چرخۀ یاخته اي، نقاط وارسی متعددي وجود دارد، ولی ارزیابی سلامت دنا براي همانندسازي در نقطۀ وارسی اصلی اول صورت می گیرد. گزینه (

}
2 1DNA زنجیره1 و سانترومر تک کروماتیدی: دارای

4 2DNA زنجیره1 و سانترومر دوکروماتیدی: دارای
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