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در الگوي زیر، تعداد نقطه ها، در شکل دوازدهم، کدام است؟  1

3436
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اگر  باشد، آنگاه  کدام است؟  2m > 1(m, ] ∩ ( , )m
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جملات دوم و پنجم و دوازدهم از یک دنباله ي حسابی، می توانند سه جمله ي متوالی از دنباله ي هندسی باشند، قدرنسبت دنباله ي هندسی کدام  3
است؟

5
3

7
4

9
4

7
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دنبالۀ  چند جملۀ صحیح دارد؟  4

سه دو یک صفر

=tn
23

2n + 1

جمله ي عمومی یک دنباله ي هندسی به صورت  می باشد. جمله ي اول این دنباله چند برابر قدر نسبت آن می باشد؟  5=an
3

2 × 52n−4

1875
2

18752501
2501

2

کدام عبارت درست است؟  6

بین هر دو عدد گویاي متمایز، تنها یک عدد گویا می توان یافت.

بین هر دو عدد گویاي متمایز، بی شمار عدد حقیقی وجود دارد.

هر عدد گویا را نمی توان به صورت تقسیم یک عدد صحیح بر یک عدد صحیح نمایش داد.

اجتماع اعداد گویا و اعداد صحیح را با هم، اعداد حقیقی می نامیم.

کدام یک از مجموعه هاي زیر، مجموعۀ نامتناهی است؟  7

مجموعۀ تمام درخت هاي یک جنگل مجموعۀ خطوط گذرنده از مبدأ مختصات

مجموعۀ تمام اعداد حقیقی موجود در  ,0)مجموعۀ اعداد صحیح موجود در بازة  1)(−∞, 1] ∩ [1, +∞)

چند جملۀ دنبالۀ خطی  در مجموعه جواب نامعادلۀ  قرار می گیرد؟  8= − 3an
n

2
< 2٫5an−−√

11131819

دنبالۀ  دنبالۀ خطی است به طوري که شامل جملات  است و  دنباله اي درجه دوم است به طوري که شامل جملات  9

 است. در این صورت  کدام است؟

an: 7, 11, 15, 19, ⋯anbn

: 2, 6, 12, 20, ⋯bn−b9 a17

17192123

از میان  دانش آموز یک کلاس،  نفر فقط فوتبال و  نفر فقط والیبال بازي می کنند، اگر  دانش آموز در هیچ کدام از دو رشته بازي نکنند،  10
چند دانش آموز فوتبال بازي می کنند؟

20743

1371016

1



محیط یک مثلث قائم الزاویه برابر  است. اگر طول اضلاع این مثلث تشکیل دنباله ي حسابی بدهند، در این صورت طول بزرگترین ضلع این  11
مثلث کدام است؟

9cm

3
4
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4

1512

اعداد طبیعی طوري دسته بندي شده اند که تعداد عضوهاي هر دسته (به جز دستۀ اول) برابر بزرگ ترین عضو دستۀ قبل است؛ یعنی  12

,1}، میانۀ عضوهاي دستۀ سیزدهم، کدام است؟ 2}, {3, 4}, {5, 6, 7, 8}, …

6144٫56145٫512289٫512288٫5

بین دو عدد  و  ، چهار عدد به شکلی درج کرده ایم که شش عدد حاصل، تشکیل یک دنبالۀ هندسی صعودي دهند. در دنبالۀ شش جمله اي  13
حاصل، واسطۀ حسابی جملۀ دوم و سوم کدام است؟

2486

4181214

                  

در الگوي شکل مقابل، بزرگ ترین عدد نوشته شده در شکل دهم کدام است؟  14

230228

222220

دنباله ي حسابی  چند جمله ي مثبت دارد؟  15150, 144, 138, ⋯

26252427

جمله هاي یازدهم و سیزدهم و پانزدهم یک دنباله ي عددي به ترتیب  هستند. جمله ي دوازدهم این دنباله کدام است؟  16a − 2, a + 1, 2a

22
3

18
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ام،  برابر در  یک دنبالۀ هندسی با جملات مثبت، اگر حاصل ضرب دو جملۀ اول برابر با مجموع جملات سوم تا پنجم این دنباله باشد و جملۀ   17

ام باشد، جملۀ هشتم این دنباله کدام است؟ جملۀ 

524

50

716817923584896

اگر   جمله عمومی یک الگوي خطی،   و   باشد،   کدام است؟  18cn= 17c4= 41c10cn

= 5n − 3cn= 4n + 1cn= 5n − 9cn= 4ncn

19    از تعداد اعضاي مجموعه  با مجموعه  و   از تعداد اعضاي  با  مشترك هستند. اگر   باشد، در این صورت

  کدام است؟

           

1
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BAn(A ∪ B) = 45

n(A ∩ B)

5101520

. در این صورت ،  و   ، براي زیر مجموعه هاي  و  از مجموعۀ مرجع  ، داریم:   20

 کدام است؟

ABUn(A) = 14n(B) = 9n(U) = 32n(A ∩ B) = 5

n( ∪ B)A′

13182321
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تعداد دایره ها با یکدگیر تشکیل یک دنبالۀ حسابی با قدرنسبت  می دهند.  1

  

اعداد بزرگ تر از  هرچه به توان بزرگتري برسند، بزرگ تر می شوند یعنی:            2

2 3 4m m mm

 3
روش اول:

، جمله ي  ام  از رابطه ي   بدست می آید و اگر  سه جمله ي متوالی یک دنباله ي هندسی باشند آن گاه در هر دنباله ي حسابی با جمله ي اول  و قدر نسبت 

 است.

روش دوم: اگر  جملات یک دنباله ي حسابی باشند که با یکدیگر تشکیل دنباله ي هندسی می دهند قدر نسبت دنباله ي هندسی از رابطه ي  به دست می آید.

4  زمانی عدد صحیح است که صورت آن بر مخرج آن بخش پذیر باشد. از آن جا که  عددي اول است، فقط دو شمارندة طبیعی  و  را دارد و می دانیم که

 نیز شمارنده هاي صحیح آن هستند. پس  اگر چهار مقدار  را اختیار کند، حاصل  عددي صحیح خواهد بود:

 عددي طبیعی نیست و غیرقابل قبول است.    

 عددي طبیعی نیست و غیرقابل قبول است.    

 عددي طبیعی نیست و غیرقابل قبول است.    

پس فقط یک جملۀ صحیح دارد و آن  هم جملۀ  امُ آن است.

 5

جمله ي دوم را بر جمله ي اول تقسیم می کنیم تا قدر نسبت به دست آید.

 

بین دوعدد گویاي متمایز، بی شمار عدد حقیقی می توان یافت.  6
تشریح گزینه هاي دیگر:

»: بین هر دو عدد گویاي متمایز حداقل یک عدد گویاي دیگر وجود دارد. گزینه ي «

»: اعداد گویا را می توان به صورت تقسیم یک عدد صحیح بر یک عدد طبیعی (یا صحیح) نمایش داد. گزینه ي «

»: اجتماع اعداد گویا و اعداد گنگ را با هم، اعداد حقیقی می نامیم. گزینه ي «

توجه کنید که:  7
مجموعه اي که تعداد اعضاي آن نامتناهی باشد یک مجموعۀ نامتناهی است. غیرقابل شمارش بودن یک مجموعه به معناي نامتناهی بودن آن نیست.

بررسی گزینه ها:

 ) تعداد خطوط گذرنده از مبدأ، بی نهایت است بنابراین نامتناهی است.
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) مجموعۀ تمام درخت هاي یک جنگل یک عدد مشخص است هر چند بسیار بزرگ باشد بنابراین متناهی است.

) تعداد اعداد صحیح موجود در بازة  صفر است. بنابراین متناهی است.

) تنها عدد حقیقی موجود در این بازه  است. بنابراین متناهی است.

 8

چون  دنباله  اي خطی است پس جملۀ عمومی آن به صورت  است و داریم:  9

   

چون  دنباله اي درجه دوم است پس جملۀ عمومی آن به صورت  است و داریم:

 

   

 10
اطلاعات مسئله را روي شکل روبرو نشان می دهیم: 

3

x7 4

فوتبال والیبال

   

 تعداد دانش آموزانی که فوتبال بازي می کنند.

طول اضلاع این مثلث را به صورت  و  در نظر می گیریم. در این صورت:  11

 :محیط مثلث

 :اضلاع مثلث

 طول بزرگترین ضلع  :اضلاع مثلث

عدد آخر دسته ها دنبالۀ هندسی با جملۀ عمومی  است. بنابراین اعداد دستۀ سیزدهم به صورت زیر هستند.  12

   
 چون تعداد اعداد زوج است. میانۀ این اعداد، میانگین دو عدد وسط است و میانگین دو عدد وسط با میانگین اعداد اول و آخر دسته برابر، پس:

   

اگر بین دو عدد  و  به تعداد  واسطۀ هندسی درج کنیم آن گاه  است.   13

 واسطۀ حسابی بین دو عدد  و  به صورت  است. 
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ام برابر  است. پس در دستۀ اول، دوم، سوم و ... به ترتیب   عدد وجود تعداد اعداد (دایره ها) دسته   14

دارد. بزرگ ترین عدد در دستۀ بیستم از رابطۀ زیر به دست می آید.

n1 + 2 + 3 + ⋯ + n =
n(n + 1)

2
⋯ , 6, 3, 1

 

 15

، جمله ي  ام  از رابطه ي   بدست می آید. در دنباله ي حسابی با جمله ي اول  و قدر نسبت 

 16

طبق قاعده ي اندیس ها در دنباله ي حسابی اگر  باشد آن گاه  است.

  :قاعده ي اندیس ها

 :قاعده ي اندیس ها

 17

می دانیم: جملۀ عمومی در دنبالۀ هندسی جملۀ اول  و قدر نسبت  برابر است با: 

 

 

در نتیجه بنابر  و  داریم: 

 

روش اول  18

جمله ي عمومی یک الگوي خطی بصورت   است:

 روش دوم: فقط در گزینۀ دوم به ازاي  مقادیر  و  حاصل می گردد.

 19

 طبق فرض داریم:

20  

 

A = 1 + 3 + 6 + 10 + 15 + 21 + 28 + 36 + 45 + 55 = 220

a1dn= + (n − 1)dan a1

{ ⇒ = 150 + (n − 1)(−6) = −6n + 156 > 0 ⇒ 6n < 156 ⇒ n < 26 ⇒ n ≤ 25
= 150a1

d = −6
an

m + n = p + q+ = +am an ap aq

+ = + ⇒ 2a + a − 2 = a + 1 + a + 1 ⇒ a = 4a11 a15 a13 a13

+ = + ⇒ 2a + a + 1 = 2 ⇒ 13 = 2 ⇒ =a11 a13 a12 a12 a12 a12 a12
13
2
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49 r2 −→−
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(1)(2)

⇒ = 2 + + = 14t1 22 23 ⇒ = × = 14 × 128 = 1792t8 t1 r7

= an + bcn

⇒ a = 4 , b = 1 → = 4n + 1
= 17 ⇒ 4a + b = 17c4

= 41 ⇒ 10a + b = 41c10
cn

n = 10 , n = 41741

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

n(A) = n(A ∩ B) n(A) = 3n(A ∩ B)
1
3

→

n(B) = n(A ∩ B) n(B) = n(A ∩ B)
2
5

→
5
2

n(A ∪ B) = 45 ⇒ n(A) + n(B) − n(A ∩ B) = 45

⇒ 3n(A ∩ B) + n(A ∩ B) − n(A ∩ B) = 45
5
2

⇒ (3 + − 1) × n(A ∩ B) = 45 ⇒ n(A ∩ B) = 45 n(A ∩ B) = × 45 = 10
5
2

9
2

→
2
9

n(B ∪ ) = n(B) + −A′ n( )A′

  
n(U)−n(A)

n(B ∩ )A′

  
n(B−A)=n(B)−n(A∩B)

⇒ n(B ∪ ) = n(B) + n(U) − n(A) − (n(B) − n(A ∩ B))A′

= n(U) − n(A) + n(A ∩ B) = 32 − 14 + 5 = 23
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